Clasa a IV-a

Subiectele propuse la concursul ,,Sfinx XXI”, ediţia a V-a

29 mai 2010

1. Folosind doar cifrele  1, 3, 7, 2 scrieţi:

a) Toate numerele pare  de două cifre distincte;

b) Cel mai mare număr de trei cifre distincte;

c) Cel mai mic număr par de trei cifre distincte

Dana Hăran, Gherla (Gazeta Matematică, supliment cu exerciţii, aprilie 2010)

2. Din două baloturi de pânză, măsurând 54 m, respectiv 45 m, se confecţionează lenjerie de pat.

Ştiind că pentru o garnitură se folosesc  9  m de pânză, aflaţi câte garnituri de lenjerie se pot confecţiona în total.
Rezolvă problema în două moduri şi scrieţi în exerciţiu fiecare rezolvare.

(Matematică, clasa a IV-a, editura Aramis)

3. Aflaţi pe x din exerciţiul următor:
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prof. Ioan Tuns, Mărişelu

Notă:


Toate subiectele sunt obligatorii;


Fiecare subiect se va rezolva pe coală separată;


Timp de lucru , 2 ore.

Rezolvarea subiectelor de la clasa a IV-a

1. Un număr par este acel care se termină în una din cifrele 0, 2, 4, 6 sau 8.
Dintre cifrele date, doar 2 este pară.

a) 12; 32; 72

b) 732

c) 132

2. a)    ( 54 + 45 ) : 9 = 99: 9 = 11

b) 54 : 9 + 45 : 9 = 6 + 5 = 11

3.  exerciţiul se rezolvă prin metoda mersului invers:

75 – 25 = 50

50 ∙6 = 300

30 ∙ 14 = 420

( ... ) ∙ 2 – 420 = 300

( ... ) ∙ 2 = 720

( ... )  = 720: 2 = 360

x : 5 – 42 = 360

x : 5 = 402

x = 402  ∙ 5

x = 2010.

Clasa a V-a

Subiectele propuse la concursul ,,Sfinx XXI”, ediţia a V-a

29 mai 2010

1. Se dau mulţimile:  

A = { 1, 2, 4, 7, 8 };  B = {0,  1, 3,  4,  5};  C = { 2, 4, 6, 8 }.

a) Calculaţi:  A 
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 B;  A \ B;  ( A ∩ B )  \ C; 

b) Câte elemente are mulţimea A 
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 B  
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 C.

2. Aflaţi numerele naturale nenule care prin împărţire la 17 dau restul un pătrat perfect mai mic de două ori decât câtul.
( G. M. Nr. 7 -8-9/ 2009)

3.O grădină în formă de dreptunghi are perimetrul de 840 m. 

      a) Care este aria acestei grădini ştiind că  lungimea sa este de 5 ori mai mare  decât lăţimea?

b) O cincime din suprafaţă se cultivă cu grâu. Producţia de grâu a fost de 4200 kg boabe la hectar. Ce cantitate de grâu s-a recoltat ?


c) Prin valorificarea grâului se obţin 5 145 lei. Care este preţul unui kg de grâu?

Notă:


Toate subiectele sunt obligatorii;


Fiecare subiect se va rezolva pe coală separată;


Timp de lucru , 2 ore.

Rezolvarea subiectelor de la clasa a V-a

1.    a) A 
[image: image5.wmf]È

 B = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 };  

A \ B = { 2, 7, 8 };  


( A ∩ B )  \ C =  { 1}; 

c) A 
[image: image6.wmf]È

 B  
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 C = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 };  

Sunt 9 elemente.

2. Fie n un  număr ce respectă condiţiile problemei, r restul = pătrat perfect, atunci câtul este 2r.
Avem:    n = 17 ∙ 2r + r, astfel încât    restul  r  este mai mare sau egal cu = 0, dar strict mai mic ca 17.

Deoarece r este pătrat perfect şi este mai mic ca 17, avem:



r 
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, rezultă  n = 
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3.  a) Fie  L – lungimea dreptunghiului , iar l  latimea sa.

 L = 5 l, atunci   perimetrul este 2L + 2l = 10 l + 2 l = 12 l = 840, de unde l = 840: 12,  l = 70 m, deducem L = 350 m.

Aria = l x L = 70 x 350 = 24 500 metri pătraţi = 2, 45 ha.


     b) Se cultivă cu grâu:  2,45 ha : 5 = 0, 49 ha.

                    Se recoltează:     0,49 ha x 4 200 kg/ha = 2058 kg.

c) 5145 lei : 2058 kg = 2,5 lei/ kg.

Clasa a VI-a

Subiectele propuse la concursul ,,Sfinx XXI”, ediţia a V-a

29 mai 2010

1. La o florărie  se vând 17 buchete de câte 5 lalele fiecare, încasându-se 127,5 lei.  Un cetăţean cumpără 30 asemenea buchete.

a) Îi ajunge suma de 230 lei ? Motivaţi!
b) Dacă răspunsul la a) este da, ce sumă îi mai rămâne ?

c) Cât costă firul de lalea?
           
2. Arătaţi că oricare ar fi numerele naturale nenule m şi n,  m ≠ n, una şi numai una din fracţiile:   f
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 este supraunitară.

Vasile Scurtu, Bistriţa (G.M. 7-8-9/2009)

2. Un elev traseaza la întâmplare  cu rigla o dreaptă pe o filă a caietului de matematică, după care aşează rigla peste dreapta  trasată şi trage pe lângă marginile ei două drepte.

Constată că unul dintre unghiurile formate de cele 3 drepte, are măsura mai mare cu 25
[image: image15.wmf]0

 ca măsura unui unghi din triunghiul echilateral.

Determinaţi măsurile unghiurilor formate.

Ioan Tuns, Mărişelu 
Notă:


Toate subiectele sunt obligatorii;


Fiecare subiect se va rezolva pe coală separată;


Timp de lucru , 2 ore.

Rezolvarea subiectelor de la clasa a VI-a

1. Se poate folosi regula de trei simplă, dar se poate afla  prin reducere la unitate cât costă un buchet de lalele:

a)   127,5 lei : 17 buchete = 7,5 lei buchetul.

                   Atunci pentru 30 buchete se plăteşte suma:  30 buchete x 7,5 lei/ buchet = 225 lei 


225 < 230, rezultă că cetăţeanului îi ajunge suma de 230 lei pentru a cumpăra cele 30 de buchete.


b)   Restul:   230 – 225 = 5 lei.

c)  7, 5 lei : 5 bucăţi = 1,5 lei.

2. În raport cu unitatea fracţiile pot fi: subunitare ( numitorul > numărătorul ) , echiunitare (numitorul = numărătorul ), supraunitare (numitorul < numărătorul ).

Presupunem că fracţiile sunt echiunitare, atunci:   2m + 3n = 3m + 2n,  rezultă m = n , contrazice problema.

     Fie  f
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  supraunitară, atunci   2m + 3n > 3m + 2n,

 sau  3m + 2n  < 2m + 3n, care precizează că  f
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 este subunitară.

     Analog se tratează cazul în care şi  f
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 este supraunitară.

3. Suntem în cazul a două drepte paralele tăiate de o secantă.

Unghiul are măsura de  60
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 +  25
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 = 85
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.
Prin raţionament simplu se obţin valorile de: 85
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 pentru 4 unghiuri, respectiv de  95
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 pentru fiecare din celelalte 4 unghiuri.

Clasa a VII-a

Subiectele propuse la concursul ,,Sfinx XXI”, ediţia a V-a

29 mai 2010
1.  Aflaţi valoarea expresiei:

   E 
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= (5x + 3) ( 5x – 3) – 11x² + (2x – 4 )
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 + 16x – 12 , 

pentru  x = 2010
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.

2.   La un concurs se prezintă 
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 concurenţi şi primesc premii şi menţiuni n dintre ei, după formula 
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a) Care poate fi cel mai mic număr de participanţi care primesc premii şi menţiuni şi dacă 
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7

din concurenţi iau premii, câţi primesc menţiuni?


b) Care este cel mai mare număr posibil de participanţi care primesc premii şi menţiuni?

                                                                                           
                                                                                             prof. Valer Pop, Şanţ

3.Se dă triunghiul ABC cu m ( < A = 36
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) şi m ( < C = 126
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). 

Dacă AB = 8 cm şi BC = 6 cm, calculaţi aria triunghiului.


Gh. Achim, Mizil ( G.M. nr. 7-8-9/2009)
Notă:


Toate subiectele sunt obligatorii;


Fiecare subiect se va rezolva pe coală separată;


Timp de lucru , 2 ore.
Rezolvarea subiectelor de la clasa a VII-a

1. Se poate face înlocuirea direct în expresie,sau înainte  se restrânge expresia, aplicând formulele de calcul prescurat, reducând termenii asemenea, obţinem:   E 
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E 
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= 18 ∙ 1²  – 5  = 13.
          2.       Se poate scrie            
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a) Din 
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 rezultă că cel mai mic număr de participanţi este când a+b ia valoarea cea mai mică, adică a+b=3 de unde 
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=21 şi n=6 rezultă că premii iau 21:7=3 şi menţiuni  6 – 3 =3


b) Cel mai mare număr de participanţi este dacă a+b=12 de unde 
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 n=12. 

3. Se duce CD 
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 BC, D
[image: image40.wmf]Î

(AB) rezultă   m(< ACD)= 126
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 - 90° =36
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 , rezultă că triunghiul ADC este isoscel, de unde  AD = DC = a.
Atunci DB = 8 – a , aplicăm teorema lui Pitagora în triunghiul  BDC:

( 8 – a )
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 =  a
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 + 36, 
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 a = 
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cm,  DC = 
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cm şi DB = 
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Fie CM 
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 BA,  M 
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(AB), pe baza teoremei înălţimii în 
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                   CM = 
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Aria este de  
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Clasa a VIII-a

Subiectele propuse la concursul ,,Sfinx XXI”, ediţia a V-a

29 mai 2010
1. Fie funcţia   f : R 
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 R,  f (x) = ax + b.  

Punctele A (1;5) şi B (– 2;– 1) aparţin graficului acestei funcţii.

a) Reprezentaţi grafic funcţia f, într-un sistem de axe perpendiculare xOy.

b) Determinaţi numerele reale a şi b.

c)Pentru a = 2 şi b = 3, determinaţi numerele reale x pentru care f(x) se află în intervalul 
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d)Aflaţi aria figurii formate de graficul funcţiei cu cele două axe de coordonate.

e) Punctele A(1;5), M(– 1; 1) şi P (– 3; 3) sunt coliniare ?

2. Determinaţi  x, y, z, t 
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 R, astfel încât:

x
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 + y
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 + z
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 + | x
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 – 19t + y
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 + z
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| – 3y =  10 x + y – 6z – 38 

Ioan Tuns, Mărişelu

3.O piramidă patrulateră regulată are muchia laterală congruentă cu muchia bazei şi aria laterală de 36
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a)  Aflaţi aria totală şi volumul piramidei.


b) Aflaţi distanţa de la centrul bazei la o muchie laterală.


c) Arătaţi că două muchii laterale opuse sunt perpendiculare.

Ileana Tîcu, Roşiorii de Vede
Notă:


Toate subiectele sunt obligatorii;


Fiecare subiect se va rezolva pe coală separată;


Timp de lucru , 2 ore.
Rezolvarea subiectelor de la clasa a VIII-a

1. a) se trasează graficul folosindu-ne de coordonatele celor două puncte date.
     b)   f : R 
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 R,  f (x) = ax + b.   A (1;5) 
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 şi B (– 2;– 1) 
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f(1) = 5, respectiv f (- 2) = – 1.

Rezultă sistemul:   
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 cu soluţia  a = 2 şi b = 3.

c) f(x) 
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d) Graficul este dreapta AB, figura este 
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 dreptunghic cu catetele de 3, respectiv  1, 5 unităţi.  Aria = 
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e) Prin înlocuire se verifică coliniaritatea.

      2. Expresia:  
x
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 + y
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 – 19t + y
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 + z
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| – 3y =  10 x + y – 6z – 38 se poate scrie astfel :  x
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 + z
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| – 4y  –  10 x + 6z + 38 = 0, apoi: 
( x
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– 10 x  + 25 ) + (y
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– 4y  + 4) + (z
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 + 6z + 9) + | x
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 – 19t + y
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 + z
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|  = 0 

(x – 5 )² + ( y – 2)² + (z + 3)² + | x
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 – 19t + y
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 + z
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| = 0

Rezultă:  x = 5;  y = 2;  z =  – 3 ; t = 2. 
3.a) A 
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, iar aria unui triunghi echilateral se află astfel:  A = 
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 Obţinem: A
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Se calculează înălţimea:  h = 3
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b) VM-apotema, VM = 3
[image: image100.wmf]3

, iar dacă notăm distanţa cerută cu d, avem: 
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c) În 
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   AC = 6
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, iar în 
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 se verifică reciproca teoremei lui Pitagora.
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